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Streszczenie : W kazdym kraju Unii Europejskiej za prowadzenie akcji przeciwpowodziowej na najnizszym szczeblu
zarzqdzania odpowiedzialny jest burmistrz, wojt - osoby dysponujqce sztabem urzednikow, ale nie bedgce
profesjonalistami w tej dziedzinie. Podstawowym problemem jest kadencyjnos¢ wladz pochodzqcych z wyboru. Nawet w
przypadku skutecznie prowadzonego zarzqdzania sytuacjq kryzysowq podczas jej wystqpienia doswiadczenia odchodzq
wraz z nowym wynikiem wyborow. Koniecznosciq bylo wykonanie opracowania stanowiqcego zasob wiedzy i
doswiadczen z powodzi dla przypadku wystapienia nastepnej powodzi. W pracy przedstawiono opis poszczegolnych
dziatan w trakcie powodzi na poziomie powiatu. Opracowanie otwiera krotka charakterystyka hydrologiczna obszaru.
Potem nastepuje opis sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej. Na podstawie scisle odtworzonych dokumentow
Powiatowego Centrum Zarzqdzania Kryzysowego scharakteryzowano prace uczestnikow akcji. Szczegotowa analiza
przebiegu akcji pozwolila na okreslenie miejsc o wiekszym zagrozeniu i wskazala lokalizacje i sposob wykonania
zabezpieczen ilustrujqc to mapami i zdjeciami. Charakterystyczne miejsca charakteryzowano w studium przypadkow.
Waznq informacjq dla prowadzonych w przyszlosci akcji jest zestawienie kosztow i strat. Analiza powyzszych danych
powinna ksztattowac efektywny sposob wykorzystania posiadanych sit i srodkow w kolejnej powodzi.

Stowa kluczowe: powodzie, powiat

Abstract : In each of the European Union countries people responsible for flood actions on the lowest level are mayor
or village mayor. They have a staff of officers who are not professionals in this field. The main problem is that the
elected local authorities has tenure. It means that even is when crisis management is good, the experience goes away
with old government when new one in elected. It was necessary to develop a study that would be the source of
knowledge and experience in case of next flood. The paper provides a description of the actions during flood at the
district level. The work presented begins with short hydrological description of the area. Then, there is a description of
hydrological and meteorological situation. The work of the action participants was characterized on the basis of
precisely reproduced documents of District Crisis Management Center. The detailed analysis of the course of action
allowed to identify areas of greater risk and to point out locations and the way of flood protection preparation.
Additionally, it was all illustrated with maps and photos. Characteristic spots were analyzed in case studies. What is
important for the actions that will be taken in the future, is the breakdown of costs and losses. Its analysis should help
to develop an effective way of using available means and forces in the case of next floods.
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Wstep

Po powodzi w 2010 roku zaistniala pilna potrzeba wykonania opracowania, ktére stanowitoby
zbidr informacji o przebiegu zjawiska i zawieratloby dane dotyczace bytych, istniejacych i
spodziewanych zagrozen a takze oceng skutecznosci podjetych dziatan.

Moja koncepcja polegata na opracowaniu historii tej powodzi w taki sposob, aby uzyskany
zapis stanowitl jednocze$nie gotowe rozwiagzanie do prowadzenia nastepnych akcji
przeciwpowodziowych, oczywiscie z ostroznym zatozeniem, ze powodzie nie sa do siebie podobne.
Istotne sa rowniez przedstawione w pracy studia przypadkéw jako ocena dziatan w specyficznych
warunkach. Opracowanie ma wielkie znaczenie dla tworzenia jeszcze bardziej efektywnego
systemu zarzadzania kryzysowego w przypadku wystapienia ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-
meteorologicznych na postawie wykorzystania do§wiadczen z powodzi w 2010 roku.

Praca zostala wykonana na podstawie $cistego odtworzenia dokumentoéw przesylanych przez
gminy 1 dokumentéw Starosty Poznanskiego, takze szczegétowej analizy realizowanych
przedsiewzi¢¢ i doswiadczen uzyskanych w trakcie bezposredniego udziatu w akcji. Wysitek w
zarzadzaniu kryzysowym w czasie wystapienia ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-
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meteorologicznych zawsze koncentruje si¢ na najnizszych poziomach kierowania akcja (miasta,
gminy, pojedyncze obiekty o szczegdlnym znaczeniu). Dlatego analiza materiatow wyptywajacych
z tych zrodet stanowi podstawowa informacje niezbedna do oceny dziatania zarzadzania
kryzysowego i jego modyfikacji i usprawnien. W powstatym ksiazkowym opracowaniu zachowano
oryginalna tre$¢ informacji uzyskiwanych w trakcie akcji.

1. Cel pracy

Tak naprawde powodzie rozgrywaja si¢ na matych obszarach w gminach, miastach 1 powiatach.
Tam zapadaja decyzje, tam wigc szczegodlnie winny by¢ gromadzone do$wiadczenia. Typowa
sytuacja w Polsce (wynika to z obowiazujacego prawa) i rowniez w nieomal wszystkich krajach
europejskich jest fakt, Ze na tym poziomie sytuacja kryzysowa zarzadza szef lokalnych witadz
samorzadowych. Rola wladz powiatu reprezentowanego przez starost¢ okresla prawo, ale czgsto
zdarza sig, ze starostwa dysponujace wigkszymi §rodkami prowadza swoje dzialania, niekiedy
przejmujac inicjatywe koordynujac akcje gmin powiatu. W kazdym kraju Unii Europejskiej za
prowadzenie akcji przeciwpowodziowe]j na najnizszym szczeblu zarzadzania odpowiedzialny jest
burmistrz, wojt, starosta - osoby dysponujace sztabem urzednikow, ale nie bedace profesjonalistami
w tej dziedzinie. Podstawowym problemem jest kadencyjno$¢ wtadz pochodzacych z wyboru.
Nawet w przypadku efektywnie prowadzonego zarzadzania kryzysem doswiadczenia odchodza
wraz z nowym wynikiem wyborow.

W praktyce oznacza to, ze doswiadczenia zdobyte w trakcie jednej powodzi nie sa
przekazywane dalej lub ich przekaz jest czastkowy. Konieczno$cia byto wykonanie opracowania
stanowiacego zasob wiedzy i doswiadczen w przypadku wystapienia nastgpnej powodzi. Biorac
czgsty, bezposredni udzial w akcjach powodziowych, postanowitem opracowaé materialy
pochodzace z powodzi w taki sposob, aby stanowily podrecznik dla okreslonego obszaru w
przypadku wystapienia nastgpnej powodzi. Jako obszar dziatania przyjatem powiat poznanski,
gdzie powodz, ktora wystapita w 2010 roku, idealnie pod kazdym wzgledem (wielko$¢ 1 przebieg
zjawiska — trzecie co do wielkosci wezbranie notowane w Poznaniu po 1945 roku, wystgpujace
deszcze — powodujace zagrozenia powodza miejska, wystapienie zrdznicowanych rodzajow
zagrozen etc.) tworzyta scenariusz, ktory stat si¢ kanwa opracowania. W opracowaniu pominigto
faz¢ zapobiegania i1 rozpoczeto diagnoze od fazy przygotowania. Nalezy podkresli¢, ze opis jak 1
zalecona metodyka dziatania dotyczy zlewni nizinnej, gdzie przede wszystkim istnieje czas na
przygotowanie si¢ do przyjecia fali wezbraniowej przesuwajacej si¢ z gory zlewni w okresie
wielodniowym. W przypadku zlewni o wigkszej dynamice rezimu hydrologicznego (gorskiej,
podgorskiej) podjete dziatania musza charakteryzowac si¢ odmiennym charakterem. Analiza
powodzi w powiecie poznanskim jest réwniez pretekstem do zaakcentowania problemow
wystepujacych niekiedy powszechnie na innych obszarach, ale nie zauwazanych lub nie
docenianych przez prowadzacych zarzadzanie kryzysowe.

2. Krotka charakterystyka powiatu poznanskiego

Gloéwna osia hydrograficzng powiatu jest Warta, przyjmujaca na jego terenie cztery wigksze
doptywy: Cybing, Kople, Gléwne 1 Kanat Mosinski. Waznym elementem w krajobrazie sa jeziora.
Najwigksze grupuja si¢ w ciagach rynien polodowcowych: Koérnicko-Zaniemyskiej, Lodzko-
Dymaczewskiej, Niepruszewsko-Strykowskiej; ponadto liczne wystepuja w ciagu dolin Cybiny i
Gltowny. Najwigcej jezior znajduje si¢ na terenie gmin: Pobiedziska (20), Murowana Goslina (17) i
Steszew (10). Na obszarze powiatu wystgpuje 71 zbiornikéw wodnych. Dodatkowo krajobraz
wzbogacaja stawy wiejskie, dworskie i liczne oczka wodne. Na ksztaltowanie wielko$ci
przeptywoéw maksymalnych w zlewniach najwigkszy wptyw maja sposob zagospodarowania zlewni
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oraz jej uksztatltowanie. Na ksztaltowanie si¢ przebiegu zjawisk ekstremalnych wplyw ma wzrost w
ostatnich latach wplywu procesdéw urbanizacyjnych, drugim czynnikiem jest uksztattowanie terenu.

Rys. 1. Mapa hydrograficzna Powiatu Poznanskiego.
Zrédto: Biprowodmel — Poznan.
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Rys. 2. Mapa uksztaltowania powierzchni obszaru Powiatu Poznanskiego.
Zrodto: Piotr Kowalczak i inni (Program ochrony $rodowiska Powiatu Poznanskiego).

Budowa geologiczna zlewni Warty w granicach Powiatu Poznanskiego jest zr6znicowana. Od
Kanatu Szymanowskiego do Wirenki w budowie zlewni dominuja gliny zwatowe 1 piaski, a dolina
rzeki zawiera liczne starorzecza. W dalszym odcinku rzeki od uj$cia Kropli do granic Powiatu
dominuja gliny zwatowe. W dolinie rzeki wystepuja piaski zwatowe i aluwia. Szczegolnie w dolnej
czesci rozpatrywanego odcinka rzeki wystepuja ity.

3. Sytuacja hydrologiczno-meteorologiczna w okresie wystapienia powodzi w 2010 roku
3.1. Sytuacja meteorologiczna

Fala opadow atmosferycznych, ktore byty bezposrednia przyczyna powodzi, wystapita w dniach
15-20 maja 2010 roku i byla spowodowana anomalnym rozktadem ci$nienia atmosferycznego i
zwiazana z tym anomalng cyrkulacja atmosferyczna (Opinia prof. M. Migtusa opracowana na
podstawie wstgpnej analizy danych). W tym okresie Polska byla w zasiggu nizu, ktory
przemieszczat si¢ znad péinocnych Wtoch, prowadzacy nad wschodnia czgs¢ Polski masy cieplego
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1 wilgotnego powietrza. Zachodnia cze$¢ kraju znalazla si¢ pod wptywem chlodnych i wilgotnych
mas powietrza znad Atlantyku. W wyniku spotkania tych mas powietrza wystapity opady ktore
miejscami byly bardzo intensywne i dlugotrwale. Powyzszym zjawiskom towarzyszyly lokalne
burze, ktore powodowaly wystepowanie opadow atmosferycznych o duzej wydajnosci w kréotkim
okresie czasu, ich ofiarami padio kilkadziesiat miast polskich, w tym kilka miejscowosci Powiatu
Poznanskiego. W warunkach lokalnych bardzo uzyteczne dla oceny sytuacji meteorologicznej i
lokalnych ostrzezen moga by¢ mapy radarowe pod warunkiem, ze s dostgpne w odpowiednim
czasie. Sa one szczegdlnie uzyteczne przy ocenach zagrozeniem deszczami o duzej wydajnosci,
ktore jak wykazaty doswiadczenia ostatnich lat sa bardzo grozne na obszarach zurbanizowanych.

3.2. Sytuacja hydrologiczna

Fala wezbraniowa na Warcie od Zbiornika Jeziorsko do ujs$cia Odry przesuwatla si¢ od 24 maja
do 10 czerwca wywolujac na tym catym odcinku zagrozenie powodzia. Jak w kazdej powodzi
wystepujacej na obszarach nizowych wystgpowalo utrzymywanie si¢ wysokich stanéw wody przez
dhugi okres czasu, a stany najwyzsze utrzymywaly si¢ w niektorych przekrojach kilka dni. Taki
przebieg zjawisk hydrologicznych  powodowal  wyjatkowe zagrozenie dla  waltow
przeciwpowodziowych, na ktérych w wielu miejscach notowano przecieki. Stwarzato to zagrozenia
dla terendw i obiektéw chronionych watami. Dlugi okres trwania wysokich stanow powodowat
wigksza intensywnos¢ infiltracji, ktora w wielu chronionych miejscach stanowita duzy problem.
Trudna sytuacja wystapila na matych ciekach powiatu powodujac liczne zagrozenia. Powddz w
2010 roku, poza zagrozeniami bezposrednio od rzek, wskazata wystgpowanie nowego typu
zagrozen, tzw. powodzie miejskie.

3.3. Inne

Obawiano si¢ wystapienia osuwisk, ktére zanotowano w jednym przypadku (Radzewice).
Notowano takze wystapienie innych niekorzystnych zjawisk, np. obfite wysiaki btotno-wodne
(Czerwonak).

4. Dzialania

Dzialania zainicjowata pierwsza prognoza mowiaca o zagrozeniu powodziowym dla powiatu
(14.05.2010), dziatania bezposrednie informacja o przewidywanym zagrozeniu powodziowym dla
omawianego obszaru (19.05.2010). Rozpoczynaja si¢ dzialania przygotowawcze w gminach, z
ktérych najwazniejsze to posiedzenie Zespotu Zarzadzania Kryzysowego Starosty Poznanskiego —
Grupa Zabezpieczenia Socjalnego i1 Logistycznego (21.05.2010). Nastepuja wizje lokalne, w tym z
udziatem Starosty; gtowne miejsca wizji to obwalowania 1 miejsca potencjalnych zagrozen
(23.05.2010).

W opracowaniu skoncentrowano si¢ na omowieniu dwoéch wybranych faz zarzadzania
kryzysowego: przygotowania i reagowania. W opracowaniu nie skupiono si¢ na fazie zapobiegania
(cho¢ pewne postulaty zawarte sa w ocenach autoréw) oraz fazie odbudowy, ktora potrwa dtuzszy
okres czasu, stad nie moze by¢ przedmiotem analiz.

Najwazniejsze wydarzenia podczas powodzi na terenie Powiatu:

= 14 maja — pierwsza prognoza pogody dla gornej Warty mdwiaca o zagrozeniu powodziowym
dla powiatu, ktéra zainicjowata dzialania;

= 19 maja — informacja o przewidywanym zagrozeniu powodziowym w dorzeczu Warty;

= 21 maja — posiedzenie Zespolu Zarzadzania Kryzysowego Starosty Poznanskiego — Grupa
Zabezpieczenia Socjalnego i Logistycznego i potem wizje lokalne z udziatem Starosty, gtowne
miejsca wizji to obwalowania i miejsca potencjalnych zagrozen;
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22 maja — udzial przedstawicieli Starosty w posiedzeniu Zespotu Zarzadzania Kryzysowego
Prezydenta Miasta Poznania; Wazne dla wspolpracy, gdyz powiat poznanski jak obwarzanek
otacza Poznan;

23 maja — wizja lokalna, sprawdzenie przez Starost¢ Poznanskiego stanu obwatowan Warty
oraz miejsc potencjalnie zagrozonych podtopieniem; To bardzo istotny sposob oceny sytuacyi,
tuz przed pierwszym posiedzeniem, bezposrednio przez decydenta. W wizji udzial wzieli
specjalisci odpowiedzialni za niektore wycinki dziatan;

24 maja — pierwsze posiedzenie Powiatowego Zespotu Zarzadzania Kryzysowego Starosty
Poznanskiego;

— przekazanie nadwarcianskim gminom plyt CD z mapami terenow zalewowych,
potencjalnym stanie Warty 700 cm na mos$cie Rocha; Tu bardzo wazne byto przekazanie
informacji o ocenie istniejqcych i potencjalnych zagrozen na obszarach poszczegolnych
gmin przez ich przedstawicieli z wykorzystaniem zdjec¢ satelitarnych;

— ogloszenie przez Wojewode Wielkopolskiego alarmu przeciwpowodziowego dla
nadwarcianskich gmin wojewo6dztwa;

— gloszenie przez Staroste Poznanskiego alarmu powodziowego dla nadwarcianskich gmin
Powiatu Poznanskiego;

— utworzenie przez Powiatowe Centrum Zarzadzania Kryzysowego specjalnego serwisu na
stronie www. Powiatu Poznanskiego poswigconemu zagrozeniu powodziowemu (25 tys.
odwiedzin); Bardzo wazne dla zbierania informacji, kierowania akcjq, bezposredni dostep
do informacji wptywa bardzo korzystnie na nastroje;

— udziat przedstawicieli Starosty w posiedzeniu Zespotu Zarzadzania Kryzysowego
Prezydenta Miasta Poznania;

25 maja — utworzenie filii Powiatowego Magazynu Przeciwpowodziowego. W ramach
planowanego rozwiniecia srodkow w podstacji w Mosinie;

— zakup do Powiatowego Magazynu Przeciwpowodziowego zapasu workéw i1 folii; Na
podstawie biezqcej oceny sytuacji,

— ogloszenie przez Wojewodg Wielkopolskiego rozporzadzenia w sprawie zakazu wstgpu na
waty;

27 maja — przejscie przez Powiatowe Centrum Zarzadzania Kryzysowego w tryb pracy ciaglej
w siedzibie Starostwa Powiatowego; W ramach planowanego rozwiniecia sit i srodkow;

28 maja — godzina 22:25 Warta w Sremie osiagneta 566 cm; stan ostrzegawczy 400 cm, stan
alarmowy 450 cm;

31 maja — godzina 22:25 Warta na Moscie Rocha w Poznaniu osiagngta 668 cm;

31 maja — zakup do Powiatowego Magazynu Przeciwpowodziowego zapasu workow, folii oraz
wezy ssawnych do pomp; Dodatkowe zakupy zwiqzane z duzym zaangazowaniem posiadanych
srodkow;

2 czerwca — godzina 8:30 Warta w Obornikach osiagngta 709 cm;

— posiedzenie Powiatowego Zespolu Zarzadzania Kryzysowego Starosty Poznanskiego;
Ocena sytuacji w trakcie dziatan;

3 czerwca — kontrola stanu umocnien przeciwpowodziowych przez Starost¢ Poznanskiego
(uzycie todzi Panstwowej Strazy Pozarnej); Szczyt fali wezbraniowey;
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= 14 czerwca — odwolanie przez Wojewodg Wielkopolskiego alarmu przeciwpowodziowego dla
nadwarcianskich gmin wojewddztwa;

= 18 czerwca — Starosta Poznanski odwotuje alarm powodziowy w nadwarcianskich gminach
Powiatu, zakonczenie akcji przeciwpowodziowe;.

5. Gléowne problemy

Dopiero dziatania w mikro skali w najmniejszych jednostkach administracyjnych kraju, a
jednoczesnie najwazniejszych dla wszystkich dzialan kryzysowych, pozwalaja na wskazanie
podstawowych problemoéw tak naprawdg niezauwazalnych z wyzszych szczebli zarzadzania
kryzysowego.

5.1. Zagadnienie informacji o przebiegu zjawisk dla lokalnej ludnosci

Na obszarze powiatu nie ma wodowskazow na Warcie - rzece tworzacej najwigksze zagrozenie
powodziowe. Najblizsze znajduja si¢ w Obornikach, Poznaniui w Sremie. Podstawowa informacja
dotyczaca sytuacji hydrologicznej sa dane dotyczace aktualnego i prognozowanych stanow wody na
najblizszych wodowskazach IMGW. Jednakze informacja w takiej formie nie ma praktycznego
znaczenia dla mieszkancoOw chronionych obszaréw a nawet czlonkdéw sztabow kryzysowych w
gminach. W czasie zagrozenia powodzia informacja o wystgpujacym i1 prognozowanym stanie
wody w pobliskiej rzece jest informacja podstawowa 1 winna by¢ odniesiona do okreslonej
zabudowy za pomoca rz¢dnych stanéw wody obliczonych do konkretnych miejsc. Jest to
najwazniejszy element informacji, ktéry wraz z danymi dotyczacymi rozwoju sytuacji w czasie
stanowi podstawe dla dziatan ochronnych. Konieczno$cia zatem jest przeliczenie standw wody
odnoszacych si¢ do okreslonego wodowskazu na rzedne geodezyjne i wskazanie ich na terenie
gmin. Podstawowa informacja dla mieszkancow i instytucji chronionych obszaréw powinny by¢
wyraznie zaznaczone w terenie aktualne i prognozowane rz¢dne wody. Poniewaz zwykle prognoza
IMGW obejmuje najblizsze 72 godziny, dlatego w odniesieniu do dtuzszych termindéw prognoz
winno stosowac si¢ okreslenie ,,projekcja” z okreslonymi zastrzezeniami dotyczacymi doktadnosci.
Wydtuzenie informacji o spodziewanych stanach wody w dluzszym okresie czasu (ponad 72-
godzinna prognoze IMGW), pomimo zastrzezen wynikajacych z dokladnos$ci szacowania jest
bardzo przydatne dla planowania przedsigwzig¢ zwiazanych z ochrong przeciwpowodziowa. W tym
przypadku na rozpatrywanym obszarze winien by¢ zaznaczony najwyzszy spodziewany (okreslony
w prognozie lub projekcji) poziom wody lub winno si¢ wyznaczy¢ w terenie fragment granicy
spodziewanego zalewu. W odniesieniu do wysokosci (gigbokosci) zalewu wystarczy postawienie
palika w charakterystycznym dla chronionego obszaru miejscu wyznaczajacego rzedna
spodziewanego zalewu. W skrajnych przypadkach (wcale nie tak rzadkich) oznaczenie
spodziewane] rzednej zalewu nalezy umie$ci¢ na stupach lamp ulicznych lub budynkach.
Oznaczenie granicy zalewu mozna wykona¢ za pomoca palikow lub okresli¢ jej potozenie w
stosunku do punktow charakterystycznych w terenie. Dopiero takie oznaczenie w terenie,
bezposrednio w otoczeniu miejsca zamieszkania, okresla 1 pozwala uzmystowi¢ mieszkancom
zagrozonych obszaréw skale zagrozenia i pozwala na wilasciwe dla spodziewanych warunkow
przygotowanie siebie 1 zabezpieczenie w miar¢ mozliwosci swojego majatku. Czesto w
przygotowaniach do nadchodzacej powodzi mieszkancy odnosza si¢ do swych dotychczasowych
do$wiadczen, ale ta metoda jest bardzo czgsto zawodna, poniewaz kolejna powddz przebiega
zwykle inaczej. Zgodnie z do$wiadczeniem autora w okresie powodzi zwyczajowe powitanie
,Dzien dobry” powinno zastapi¢ si¢ pytaniem ,Na jakiej rz¢dnej mieszkasz?”. To jest
najwazniejsza informacja. Mieszkancy zagrozonych obszaréw musza mie¢ stala Swiadomos$¢ skali
zagrozenia. Jako element pozytywnego doswiadczenia z powodzi proponuje si¢ przygotowanie
statych punktow (punktu) w wazniejszych (bardziej zagrozonych) miejscach gminy.
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Rys. 3. Wyznaczanie zasi¢gu i rzgdnych zalewu powodowanego opadami atmosferycznymi.
Zrédto: Piotr Kowalczak

Pierwszym dziataniem jest uswiadomienie zagrozen prowadzacym akcje. W ostatnich latach
stworzono nowe zagrozenia, ktore jeszcze nie w peini sa uswiadamiane przez prowadzacych akcje
powodziowa, ale takze przez mieszkancow. Poniewaz obecnie obserwuje si¢ gwattowna rozbudowe
miast kosztem przylegtych obszarow rolniczych bez jakiejkolwiek adaptacji tych terendéw do
nowego typu zagospodarowania. Stwarza to powstawanie masowych nowych zagrozen, ktore
dotychczas wystepowatly epizodycznie i1 stad nie zaistniaty dotad w $wiadomos$ci mieszkancow,
wiadz, a na pewno nie byty kojarzone z sytuacja powodziowa.

Jako pierwsze zagrozenie nie uwzgledniane w akcjach powodziowych mozna wymieni¢
negatywne oddzialywanie sieci drenarskiej - pozostatosci po uzytkach rolnych. Brak dokumentacji
sieci drenarskiej, nie jest ona rowniez zinwentaryzowana, podczas budowy nowego osiedla
powoduje, ze w okresie wystapienia zjawisk ekstremalnych wystepuja podtopienia, zalania i
katastrofy budowlane. Nowy rodzaj zagrozen powstal w zwiazku z budowa niekiedy catych osiedli
na obszarach w zlej lokalizacji na obszarach bezodptywowych wynikajacej z brakiem odptywu wod
opadowych 1 nieprzepuszczalnym terenem.

s £ 3 = e

Rys. 4. Rokietnica - Osiedle Spokojne. Przyktad osiedla zalanego woda z opadow atmosferycznych wskutek lokalizacji
w terenie bezodptywowym i nieprzepuszczalnym.
Zrédto: Lukasz Sobolewski
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Czgsto spotykanym przypadkiem jest lokalizowanie zabudowy na obszarach zalewowych. Na
ponizszych rysunkach przedstawiono Osiedle Widrek, ktorego ochrona watami okazata sig
bezskuteczna wskutek sptywu woéd pochodzacych z Warty, ze wszystkich wokot kierunkow.
Podjeto decyzje, ze kazdy budynek musi by¢ broniony indywidualnie. Witasciciele budynkow
otrzymali: worki, piasek, folie, etc. i niezbgdny instruktaz.

Rys. 5. Osiedle Wiorek — wystapila konieczno$¢ rezygnacji z ochrony osiedla i podjgcia dzialan ochronnych w
odniesieniu do wybranych budynkow.
Zrodto: Lukasz Sobolewski

Rys. 6. Osiedle Wiorek - budynek mieszkalny przygotowany do indywidualnej ochrony.
Zrédto: Lukasz Sobolewski

Wies Widrek (ul. Dziatkowa, Lakowa, Makowa). Na osiedlu wszystkie domy (27 domow)
wybudowane zostaly na terenach zalewowych, w granicach wody 1%. Ze wzgledu na usytuowanie
osiedla i1 jego rozleglo$¢ jego ochrona przed zalaniem powyzej rzednej wody 59,0 n.p.m.
wymagataby budowy watu przeciwpowodziowego o dlugosci okoto 2,3 kilometra dtugosci. Wobec
powyzszego wybrano rozwiazanie polegajace na zabezpieczeniu pojedynczych budynkow oraz
ochronie sze$ciu najnizej potozonych punktéw broniacych przed wlaniem si¢ wody na teren
osiedla. Poziom wody w kulminacji osiagnal przy osiedlu 58,82 n.p.m., co przy zastosowanych
zabezpieczeniach uchronito osiedle przed zalaniem. W czasie akcji na terenie osiedla zastosowano
10 szt. watow forsownych (réwnowaznik 5 tys. workéw z piaskiem), usypano 5 odcinkow
ziemnych walow przeciwpowodziowych o tacznej dlugosci 250 metréw, wydano 14 tys. workéw
do indywidualnego zabezpieczenia 46 budynkow, zadysponowano 350 ton piasku.

Kolejnym zrodlem zagrozen byly elementy infrastruktury (rury wodociagéw, gazowe),
zlokalizowane w korytach mniejszych ciekow, powodujace lokalne grozne podpigtrzenia.
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Rys. 7. Lubon, ul. Armii Poznan - droga wojewddzka 430.
Zrédto: Lukasz Sobolewski

W trakcie opadow ujawnity si¢ negatywne skutki wprowadzenia ciekéw naturalnych do
kanalizacji.
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Rys. 8. Woda wybijajaca si¢ po opadzie przez studzienki potozone na kolektorze prowadzacym strumien Wierzbak.
Zrodto: archiwum autora

Od wielu lat pracuje¢ nad gospodarka wodna obszaréw zurbanizowanych i1 dopiero ostatnie lata
przekonaty czes¢ decydentéw o potrzebie prowadzenia badan w tym kierunku. Tu najbardziej
dokuczliwe okazaty si¢ gwaltowne i1 wielkie wezbrania matych ciekéw. Tak nieproporcjonalny
wzrost przeptywow maksymalnych w ciekach zlewni zurbanizowanych wynika ze wzrostu udziatu
hydrologicznie czynnych obszaréw nieprzepuszczalnych. Pogladowo problem przedstawi ponizszy
rysunek.
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Rys. 9. Zmiana ksztaltu hydrogramu dla odptywow ze zlewni o r6znym sposobie zagospodarowania.
Zrodto: Lukasz Sobolewski

Wzrost odptywu ze zlewni zurbanizowanych wraz ze wzrostem udzialu obszarow
nieprzepuszczalnych ilustruje ponizszy rysunek.
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Rys. 10. Ksztatt i wielkos¢ przebiegu fali wysokich standéw na terenach o réznym stopniu uszczelnienia powierzchni (W.

Geiger i H. Dreiseitel, 1999).
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W latach 50-ch i 60-ch ubieglego stulecia prawie caty obszar zlewni Strumienia Junikowskiego,
lacznie ze zlewniami Plewianki i Skorzynki, w ok. 75 % czyli ponad 35 km® zlewni
podporzadkowany byt funkcji rolniczej. Tereny budownictwa niskiej intensywno$ci zajmowaty
obszar o powierzchni jedynie 5,64 km?. Tereny te zajmowaly zabudowania o charakterze typowo
podmiejskim z duza ilo$cia sadéw i ogrodéw. Ekspansywne wkroczenie miasta na teren zlewni
Strumienia Junikowskiego oraz Plewianki i Skorzynki zmienito funkcje tego obszaru. Przyktadowo
pod koniec lat 90-ch XX wieku obszary zamieszkate i zabudowane zajmowaty juz obszar ok. 15,0
km?, a powierzchnia obszaréw rolniczych zmniejszyta sie do ok. 13 km’. Proces ten z coraz
wigkszym nasileniem trwa nadal i zwiazany jest przede wszystkim z intensywnym rozwojem
budownictwa mieszkaniowego na terenach miejskich 1 podmiejskich, w tym rowniez na terenie
miasta graniczacym z gming Komorniki. Wraz z rozwojem budownictwa powstaja nowe obiekty
uslugowe, handlowe, niejednokrotnie wielkopowierzchniowe i zwiazana z nimi nieuchronnie sie¢
lokalnych drég, ulic i parkingdw o nawierzchniach uszczelnionych.

Zmiany zagospodarowania zlewni w znaczacy sposoéb wplywaja na warunki odptywu waod
powierzchniowych. Znaczacy wzrost powierzchni obszarow zabudowy mieszkalnej, przemystowej i
ushlugowej sieci drog i parkingdéw zajmujacych obecnie coraz wigksza czg$¢ obszaru zlewni cieku
Plewianka przyczynia si¢ zwigkszania sptywow wod opadowych. Znaczaca czes¢ sptywu wod z
deszczy nawalnych przejmowana przez cieki.

Rys. 11. Strumien Junikowski. Na zdjeciu lewym stan $redni, na prawym podczas wezbrania w maju 2010 roku.
Zrédto: Lukasz Sobolewski

6. Dzialania minimalizujace skutki wystapienia powodzi miejskich.

Koniecznos$cia jest uwzglednienie w zarzadzaniu kryzysowym problemu tak zwanych powodzi
miejskich, ktorych gltéwna przyczyna jest nadmierne uszczelnianie obszaréw zurbanizowanych
poprzez gesta zabudoweg, wzrost udzialu w ogélnej powierzchni miast, powierzchni drog,
chodnikéw, parkingow. Istota problemu jest powstawanie powodzi wywotywanych opadami
deszczu, ktore dotychczas nie wystepowaty przy takich niskich parametrach opadu, a w przypadku
opadow o wigkszej intensywnos$ci powoduja zalania fragmentdw miast przyczyniajac si¢ do
zagrozenia zycia ludzi i znacznych strat materialnych. Druga, rzadziej wystepujaca przyczyna jest
zalewanie czg$ci obszarow zurbanizowanych, ktore zostaty zrealizowane w lokalnych zaglebieniach
terenu bez wprowadzenia wlasciwego zabezpieczenia przed skutkami wystapienia deszczy
nawalnych.

Konieczne jest opracowanie zasad identyfikacji takich miejsc, opracowanie katalogu obszarow
zagrozonych 1 ich ciagle uzupeklnianie jako skutkow trwajacej zabudowy miast obszarami
nieprzepuszczalnymi i powstawania coraz to nowych miejsc zagrozen. Dodatkowym zagrozeniem
jest wzrost czgstosci wystgpowania opadéw o duzym natg¢zeniu, powodujacych miejskie powodzie.
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Praktycznie nie ma metod umozliwiajacych prognozowanie wystapienia takiego opadu, istnieje
jedynie mozliwo$¢ ostrzezen o mozliwosci wystapienia takiego opadu. Niekiedy zachodzi
mozliwo$¢ informacji o takim opadzie z wyprzedzeniem 2-4 godzin (lub wigkszym), co w
znacznym stopniu ogranicza mozliwos$¢ stosowania skutecznej ochrony. Krotkotrwate opady o
duzej wydajnos$ci wystepuja z zasady na relatywnie matym obszarze.

Mozna wskaza¢ kilka charakterystycznych cech powodzi miejskich:

= powodowane zwykle relatywnie krotkim intensywnym opadem, spadajacym na maty
obszar,

= czas trwania zalewu jest zwykle kilkugodzinny,
= dezorganizacja zycia w miescie,

= straty materialne powodowane tym zjawiskiem, ze wzgledu na miejsce sa wysokie (sklepy,
budynki mieszkalne, bogata infrastruktura),

= zagrozenie dla zycia ludzkiego zwykle wynika z zalania infrastruktury, np. sie¢ elektryczna,
= czgste zalania piwnic,
= zagrozenie dla komunikacji miejskiej,

= jezeli obszar zalany lezy w centrum miasta zagrozenie dla ciaglosci dziatania infrastruktury 1

komunikacji miejskie;.

Po pierwsze, poprzez odpowiednie dzialania w dziedzinie planowania przestrzennego
zmierzajace do budowy wilasciwie zaprojektowanych pod wzgledem odprowadzenia i
zagospodarowania wod  opadowych  obiektow  (szczegdlnie tych wielkokubaturowych) i
prowadzenie dzialan z dziedziny zapewnienia malej retencji, np. poprzez wprowadzenia w
przypadku budowy nowego obiektu koniecznos$ci zapewnienia retencji wodnej rownowazacej straty
retencji spowodowane budowa i eksploatacja tego obiektu. Po drugie, w tym konteks$cie nalezatoby
rozpatrzy¢ wtasciwy dobor sit 1 sprzetu do interwencji w razie podtopienia czy lokalnego zalania,
na terenie poszczegdlnych gmin, a zwlaszcza poprzez dobor odpowiedniego wyposazenia w $srodki
techniczne jednostek Strazy Pozarnej. W takich przypadkach, np. w miejsce duzego wozu
bojowego wskazane bytoby zastosowanie dostosowanego do tego celu mniejszego samochodu,
wyposazonego np. w zestaw odpowiednich pomp.

Dziatania w terenie wykazaly wystapienie tzw. trudnych miejsc np. przesiaki, ktoére wystepuja
czesto w tym samym miejscu podczas wyzszych standw, penetracja wod pochodzacych z wezbrania
lub wyzszych stanow wod podziemnych poprzez nieczynne calkowicie zasypane stare przepusty
drogowe wraz z sposobem zapobiezenia problemowi szkice terenowe (drogi migracji wody i 1ilo$¢
materiatow oraz ich lokalizacja ,liczba ludzi przy usuwaniu zagrozenia.

Skomplikowany problem stanowia zalewy powodowane wodami podziemnymi . Lokalnie
opracowano ich lokalizacje i zapobiezenie skutkom wystapienia.

Na terenie powiatu wytypowanych zostato kilkanascie miejsc zagrozonych. Wsrod nich jednym
na najwazniejszych byl odcinek drogi powiatowej 2466P, pomigdzy wsiami Stowiniec i Baranowo.
Miejsce jest niezwykle wazne nie ze wzgledu na blisko$¢ jednego z uj¢¢ wody dla aglomeracji
poznanskiej. Uchronienie tego terenu przed zalaniem wobec wyltaczenia z eksploatacji ujgcia
Poznan-D¢bina bylo niezwykle wazne. Wobec narastajacego od 19 maja poziomu Warty, ktora
doszta do drogi 2466P na odcinku pomigdzy Sowincem a Baranowem dnia 30 maja, sitami ponad
100 ratownikow 1 50 woluntariuszy budowano obwatowania. Wat zostal jednak przerwany i woda
zaczeta zalewad teren Ujecia Wody. Wobec takiej sytuacji Burmistrz Gminy Mosina podjal decyzje
o utozeniu nowego watu ponizej drogi przy uzyciu pozyskanych z Wojewodzki Zarzad Melioracji i
Urzadzen Wodnych w Poznaniu m.in. 10 sztuk watéw forsownych oraz wypompowywaniu wody,
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ktora przelata si¢ przez pierwotne obwalowanie. Tak trafna decyzja uchronita infrastrukturg ujgcia
wody przed podmyciem i zalaniem. Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony utozonego obwatowania
zamknigto odcinek drogi powiatowej 2466P od Mosiny do miejscowosci Baranowo.

—

1,
i

Rys. 12. Miejsce budowy watu z workdéw na drodze powiatowej 2466P.
Zrédto: Lukasz Sobolewski

Do budowy watu uzyto10 watéow forsownych (1 sztuka odpowiada okoto 5000 sztuk workow),
okoto 9000 workow oraz 270 ton piasku.

Na poziomie kazdej gminy powiatu poznanskiego zostaty zlokalizowane miejsca przesiakow 1
zalan. Przyktad dla gminy Komorniki przedstawiono ponize;j.

- . ]
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ul. Zespolowa

Podtopienia i

Rys. 13. Gmina Komorniki - mapa podtopien i podsiakow. Podsiaki wystepuja na calym obszarze oczyszczalni
sciekow.
Zrodto: Lukasz Sobolewski

W ksiazce wydanej po powodzi sa przedstawione wszystkie wazniejsze przypadki interwencji,
zalaczono mapy z ich lokalizacjami, liczbg zaangazowanych ludzi, ilo§¢ srodkow, sprzgtu, watow
forsownych (ilos¢ workéw, piasku, innych $rodkéw), dodatkowe informacje dotyczace dojazdu,
zagrozen, etc.
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Podsumowanie

Ksigzka przedstawia historie powodzi, ktora wystapita w powiecie poznanskim w 2010 roku,
ale zostala napisana w taki sposob, ze stanowi vademecum gléwnie dla samorzadowcow i shuzb
kryzysowych, dotyczace sposobu zarzadzania akcja powodziowa w przypadku kolejnego
wystapienia powodzi. Zebrane materialy pozwalaja na dalsze usprawnienie tego procesu. Istnieje
mozliwo$¢ powielenia etapéw pracy sztabu kryzysowego i tworzonych tam dokumentow. Na
podstawie zebranych uwag mozna poprawic¢ sposob informowania ludnosci o przebiegu zjawiska i
zwiazanych z tym zagrozeniach. Analiza wykonanych dodatkowo zabezpieczen powodziowych
pozwala na okreslenie najbardziej efektywnej ich lokalizacji w terenie i1 jednocze$nie okre$lenie
ilosci 1 rodzaju niezbednych sit 1 sSrodkéw do ich wykonania. Mapy podsiakéw 1 zalewow wskazuja
miejsca, gdzie nalezy zaangazowaé dodatkowe $rodki. Opracowanie stanowi uniwersalny wzorzec
do wykonania podobnych opracowan do innych jednostek administracyjnych (gmin, miast,
powiatow). Ksiazka wzbudzita duze zainteresowanie wsérdd przedstawicieli stuzb kryzysowych
rOwniez za granica.
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