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Streszczenie : Droga bedqca inwestycjq liniowq koliduje z wodami powierzchniowymi Ilub oddzialuje na wody
powierzchniowe lub podziemne. Na styku droga - woda wystepujq nastepujqce zagadnienia, wymagajqce rozwiqzan
inZynierskich :

Ograniczanie terenow zalewowych - umocnienia brzegow rzek; nasypy drogowe (faktyczne obwatowania).
Odcinanie swobodnego splywu wod powierzchniowych - przecinanie systemow wodnych naturalnych i
sztucznych.

Uszczelnienie terenu - koniecznos¢ odprowadzenia wod opadowych i roztopowych

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych - wody opadowe i roztopowe odprowadzane z drog i
parkingow ujete w systemy kanalizacyjne sq sciekami.

Przeprawy przez cieki wodne - mosty i przepusty, ktore nie powinny powodowac istotnych zmian warunkow
przephywu wod.

YV VYV VY

Koryta bardzo wielu rzek zostaly objete roznymi formami ochrony m.in. sieciq obszaréow Natura 2000. Planowanie i
wykonywanie przedsiewzie¢ w takich rejonach powinno odbywac si¢ z uwzglednieniem wymogow ochrony przyrody,
wynikajqcych z przepisow.

Rozwiqzania inzynierskie zwiqzane z kolizjq inwestycji drogowych z wodami powierzchniowymi i podziemnymi sq
istotnym problemem, czego dowodem sq zniszczenia w infrastrukturze drogowej wywolane przez wezbrane wody rzek i
potokow,

Stowa kluczowe: inwestycja liniowa, tereny zalewowe, mosty, przepusty

Abstract : The road which is a linear investment collides with surface waters or impacts on surface waters or
groundwaters. At the contact of road — water the following issues appear that require engineering solutions :
Limitation of floodplain area - strengthening river banks; road embankments (levees in actual fact ).

Cutting off the free surface waters runoff - cutting off natural and artificial water systems.

Sealing up the area — necessity to drain rainwater and snowmelt waters.

Contamination of surface waters and groundwaters - rainwater and snowmelt waters drained from roads and
car parks, conveyed by sewerage systems, are wastewaters.

Watercourses crossing — bridges and culverts, which should not cause significant changes in water flow
conditions.

YV VVVYV

Many river beds have been subjected to different form of protection inter alia the network of Natura 2000 areas.
Planning and execution of projects in such areas should be done taking into consideration requirements of nature
conservation, resulting from the regulations.

Engineering solutions connected with collision of road investments with surface waters and groundwaters are a
significant problem, which is evidenced by damage to road infrastructure caused by flood waters of rivers and streams.

Keywords: linear investment, floodplain areas, bridges, culverts

Wstep

Droga jest inwestycja liniowa, czgsto kilkunasto- a nawet kilkudziesigciokilometrowa. Jakkolwiek
by ja lokalizowaé¢ — zawsze bedzie w jaki$s sposob kolidowa¢ z wodami powierzchniowymi lub
oddziatywa¢ na wody powierzchniowe a niekiedy na wody podziemne. Oddziatywania takie jak:
ograniczanie terenéw zalewowych; odcinanie swobodnego splywu wod powierzchniowych;
uszczelnianie terenu; zanieczyszczanie wod powierzchniowych i podziemnych oraz przeprawy przez
cieki wodne nie tylko moga znaczaco wptywac na ksztaltowanie zasobow wodnych, ale takze, przy
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niewlasciwych rozwiazaniach, powodowaé zagrozenie dla bezpieczenstwa drog. Zagadnienia te
zostaly takze ujete w przepisach prawnych, jednak ztozono$¢ problemu oraz czgsty u inwestorow
krotki czas realizacji inwestycji powoduja, ze niekiedy projektowanie odbywa si¢ ze szkoda dla
srodowiska wodnego oraz bezpieczenstwa drog i obiektéw z nimi zwiazanych.

1. Zagadnienia na styku droga — woda, wymagajace rozwigzan inzynierskich.

1.1 Ograniczanie terenow zalewowych

Czgsto tereny nadrzeczne sa traktowane jako atrakcyjne dla inwestycji — ze wzgledu na
uksztaltowanie terenu, brak zagospodarowania, struktur¢ witasnosci. Zwyczajowo drogi byly
prowadzone wzdluz rzek - np. w terenach gorskich sa to jedyne ,,ptaskie” tereny. Jednak takie
rozwiazanie moze powodowac¢ koniecznos¢: budowy umocnien brzegow rzeki w miejscach zblizen
drogi do rzeki, a zwlaszcza potokdéw gorskich, szczegdlnie na wklegstych, potencjalnie erodowanych
brzegach oraz stalego utrzymywania tych umocnien w dobrym stanie w celu zapewnienia
bezpieczenstwa drogi; budowy drogi w nasypie, co w efekcie spowoduje powstanie faktycznego
jednostronnego obwatowania rzeki; rozwiazania problemu ochrony przed powodzia na przeciwleglym
brzegu, w zwiazku z ograniczeniem obszaréw zalewowych na brzegu, na ktéorym znajduje si¢ droga;
rozwiazania problemu powstania terenéw bezodptywowych w wyniku odcigcia czegs$ci obszarow
zalewowych od rzeki.

Wszystkie w/wym. uwarunkowania beda generowaty koszty nie tylko ekonomiczne ale takze
srodowiskowe: np. nasyp drogowy spetniajacy funkcje obwalowania w niektorych przypadkach musi
spetnia¢ warunki konstrukcyjne obwatowania.

1.2. Odcinanie swobodnego splywu wod powierzchniowych do rzeki

Korpus drogi jest bariera dla swobodnego sptywu wod powierzchniowych. Taka bariera powoduje:
powstawanie zastoisk wody, szczegbélnie w trakcie dtugotrwatych opadéw; odcinanie swobodnego
sptywu wod ze stokow do ciekow; przecinanie systemow wodnych naturalnych (rzek i potokow) i
sztucznych — np. rowow melioracyjnych.

Wody stokowe, ktore pojawiaja si¢ okresowo w czasie obfitych lub dlugotrwalych opadow sa
czgsta przyczyna niszczenia drog, szczegdlnie w przypadku gdy droga jest prowadzona
w skarpie bedacej faktycznym wysokim brzegiem rzeki. Dla zapewnienia bezpieczenstwa drogi
powstaje konieczno$¢ przechwycenia tych wod i odprowadzenia ich do cieku.

Przeprowadzenie matych ciekéw i rowow przez korpus drogi z reguty dokonuje si¢ za pomoca
przepustow lub matych mostow. Czgsto przebudowuje si¢ koryto dla uzyskania przecigcia trasy cieku
z droga pod katem 90° czyli dokonuje si¢ regulacji cieku naturalnego lub przebudowy kanatu lub
rowu.

1.3. Uszczelnienie terenu

Nawierzchnie drog (z wyjatkiem drog gruntowych) sa powierzchniami szczelnymi. Wobec tego
powstaje koniecznos$¢ odprowadzenia wod opadowych i roztopowych. Odprowadzenie wod moze
odbywaé¢ si¢ systemem otwartym np. rowami przydroznymi lub zamknigtymi systemami
kanalizacyjnymi. Pojawia si¢ wtedy konieczno$¢ odprowadzenia tych woéd punktowym wylotem do
cieku powierzchniowego. Czasami s3 stosowane rowy bezodplywowe Ilub studnie chtonne.
Odprowadzenie do rowow lub studni chtonnych jest odprowadzeniem do ziemi .

Istotna jest lokalizacja wylotu — np. usytuowanie w stosunku do nurtu odbiornika — zapradowe oraz
umocnienie brzegéw a czasem dna cieku - odbiornika w rejonie wylotu. W przypadku matych ciekow
moze by¢ konieczne wykonanie rob6t umozliwiajacych odptyw wod wylotem — np. udroznienie cieku
lub nawet odcinkowa regulacja. Wobec tego istotne jest takze ustalenie obszaru inwestycji
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dokonywane na wstgpie procesu inwestycyjnego, poniewaz niejednokrotnie determinuje to poézniejsze
projektowanie np. wyprowadzenie wylotu podpradowo, bo nie miesci si¢ w obszarze inwestycji.

Pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie wod opadowych (nie tylko z drég) do ciekow sa
najczesciej zaskarzanymi decyzjami. Czgstymi przyczynami sa niewlasciwie zaprojektowane
urzadzenia np. niemozno$¢ przejecia dodatkowych wod prowadzanych wylotem przez zbyt maty lub
niedrozny odbiornik

1.4. Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych

Wprowadzane do wod lub do ziemi wody opadowe i1 roztopowe ujete w otwarte lub zamknigte
systemy kanalizacyjne odprowadzane z drog i parkingéw sa $ciekami zdefiniowanymi w
Art. 9. ust.1. pkt.14 ¢) Prawa wodnego [1]. Warunki, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu §ciekow
do wod lub do ziemi zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [6].

Jezeli projektowana droga znajduje si¢ w obszarach objgtych ochrona np. w strefie ochronnej
zrédel lub ujecia wody to, z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia nadzwyczajnych zagrozen srodowiska,
w obiektach mostowych powinny by¢ zastosowane rozwiazania zapewniajace bezpieczenstwo ruchu
pojazdow na obiekcie mostowym a takze zabezpieczenie gruntu oraz wod powierzchniowych przed
zanieczyszczeniem bedacym skutkiem wypadkow drogowych, zgodnie z § 9 rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej [7]. Np. w przypadku rowow i matych ciekow moga to byc¢
zastawki pozwalajace na odcigcie odptywu do odbiornika lub budowa zbiornikéw umozliwiajacych
przechwycenie 1 komory cysterny (w przypadku urzadzen podczyszczajacych). Nalezy takze
uwzgledni¢ warunki okreslone w decyzji ustanawiajacej strefe¢ ochronna (np. szczelne systemy
kanalizacyjne i konieczno$¢ budowy urzadzen oczyszczajacych).

Jezeli projektowana droga znajduje si¢ na obszarze gtownych zbiornikéw wod podziemnych to
istotnym staje si¢ przepis art. 98 ust. 1 Prawa ochrony $rodowiska [2] stanowiacy, ze wody podziemne
podlegaja ochronie przez zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia tych wod poprzez ograniczenie
oddzialywania na obszary ich zasilania. Moze sta¢ si¢ niezbedne opracowanie dokumentacji
hydrogeologicznej w celu ustalenia warunkéw hydrogeologicznych panujacych w otoczeniu drogi, tta
zanieczyszczen (okreslenia charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczen drogowych dla gruntu i
wody gruntowej), identyfikacji obszaréw zasilania, pozioméw wodonos$nych i kierunkéw ruchu wod
podziemnych. Dopiero wtedy mozliwe bgdzie rozwiazanie zagadnien technicznych z ograniczeniem
wplywu drogi na stan srodowiska gruntowo-wodnego.

1.5.Przeprawy przez cieki wodne

Do pokonywania przez drogi przeszkdd - ciekéw wodnych stuza drogowe obiekty inzynierskie —
obiekty mostowe i przepusty. Sa to obiekty trwate, bezposrednio ingerujace w obszar wod plynacych
lub nawet w koryta rzek, wymagajace szczegdlnych rozwiazan technicznych, gtownie ze wzgledow
bezpieczenstwa. Jest to regulowane przepisami rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej [7].

2.Przepisy zwigzane z zarzadzaniem wodami istotne dla projektowania inwestycji drogowych

Kazde z oméwionych powyzej zagadnien dowodzi, ze inwestycja drogowa moze wplywaé na
ksztalttowanie zasobow wodnych. W zwiazku z tym ustawa o szczegolnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych [5] w art.11d ust.1 pkt.8 d) okreslajacym zakres
wniosku o wydanie decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej nalozyla obowiazek
dofaczenia do niego opinii dyrektora witasciwego regionalnego zarzadu gospodarki wodnej - w
odniesieniu do inwestycji obejmujacych wykonanie urzadzen wodnych oraz w odniesieniu do
wykonywania obiektéw budowlanych lub rob6t na obszarach bezpoSredniego zagrozenia
powodzig.
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Urzadzenia wodne zostaty zdefiniowane w art.9 ust.1 pkt.19 Prawa wodnego [1] jako urzqdzenia
stuzqce ksztattowaniu zasobow wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegolnosci budowle
regulacyjne, kanaly i rowy oraz mury oporowe a takze wyloty urzqdzen kanalizacyjnych stuzqce do
wprowadzania Sciekow do wod lub urzqdzen wodnych oraz wyloty urzqdzen stuzqce do wprowadzania
wody do wod lub urzqdzen wodnych. Przepisy ustawy dotyczace: urzadzen wodnych stosuje si¢
odpowiednio do: urzqdzen melioracji wodnych niezaliczonych do urzadzen wodnych (kanatow i
rowow  melioracyjnych) oraz prowadzonych przez wody powierzchniowe oraz watly
przeciwpowodziowe  obiektow  mostowych, rurociqgow,  linii  energetycznych,  linii
telekomunikacyjnych oraz innych urzadzen - art.19.ust.2.pkt. 1.Prawa wodnego [1]

Obszary bezposredniego zagrozenia powodzig: w obowiazujacej do 18.03.2011 r. wersji Prawa

wodnego [1] art. 82 ust.1 byly to 1) tereny miedzy liniq brzegu a watem przeciwpowodziowym lub
naturalnym wysokim brzegiem, w ktory wbudowano trase watu przeciwpowodziowego(...) 3) strefa
przeplywow wezbran powodziowych okreslonq w planie zagospodarowania przestrzennego na
podstawie studium ochrony przeciwpowodziowej(...).
W obecnie obowiazujacym od. 18.03.2011r. Prawie wodnym [1] funkcjonuja jako obszary
szczegolnego zagrozenia powodziq w rozumieniu art.9 ust.1 pkt.6¢) rozszerzajacym to pojecie. Jednak
do dnia uwzglednienia obszarow szczegolnego zagrozemia powodziq na mapach zagrozenia
powodziowego, (ktore maja zosta¢ opracowane do 22 grudnia 2013 r.), za takie nalezy uznad
dotychczasowe obszary bezposredniego zagrozenia powodziq (art. 17 ustawy z dnia 5.01.2011 o
zmianie ustawy prawo wodne 1 niektérych innych ustaw). Tak wigc do tego czasu bedzie
obowigzywata jedynie nowa nazwa obszary szczegolnego zagrozemia powodziq ale dotyczaca
poprzedniego zakresu.

W trybie ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych Dyrektor RZGW wydaje opini¢ tylko w odniesieniu do tych dwoch w/wym. zagadnien i
w zwiazku z tym wniosek winien zawiera¢ informacje umozliwiajace wydanie takiej opinii. Bardzo
czesto zawiera wytacznie mape sytuacyjng z wycinkiem terenu. Projektant powinien ustali¢ potozenie
inwestycji wzgledem obszarow szczegdlnego zagrozenia powodzia, a zwlaszcza dokona¢ analizy
inwestycji w odniesieniu do miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego (migedzywale jest
stosunkowo tatwo identyfikowalne) oraz przedtozy¢ informacje dotyczace projektowanych urzadzen
wodnych (mostow, przepustow, wylotow, budowli regulacyjnych) w szczegoélnosci: obliczenia
hydrologiczno — hydrauliczne projektowanych mostow i przepustow, przekroje dolinowe w przekroju
mostowym (z obiektem mostowym), powyzej 1 ponizej mostu, z naniesionymi zwierciadtami wod
charakterystycznych. oraz rysunki techniczne projektowanych urzadzen. Bez takich danych wydanie
opinii jest niemozliwe. RZGW zwraca si¢ do wnioskodawcy o uzupetienie materiatéw do wniosku co
wydtuza czas opiniowania, poniewaz termin wydania takiej opinii (ustawowo 30 dni) liczy si¢ od
otrzymania uzupetionych dokumentow.

Jest zrozumiate, ze z powodu swej ztozonosci oraz krotkich terminéw realizacji inwestycja
drogowa jest czesto wykonywana przez kilka zespotow projektowych. Bardzo wazna staje si¢ wtedy
koordynacja catosci projektu. Przyklad z praktyki RZGW: inny zespdt projektowal przepusty i
przetozenia ciekéw a inny kanalizacje opadowa i odprowadzenie z tej kanalizacji. Spowodowato to
,rozminigcie si¢” wylotow z ciekami. Albo: kanalizacja opadowa obejmuje dlugi (23 km) odcinek
drogi ale z wylaczeniem (13) mostow na tej drodze, poniewaz mosty projektuje inne biuro projektowe
1w zwiazku z tym nie przewidziano odprowadzenia kanalizacji opadowej z tych mostow.

Warunki, jakie powinny obiekty mostowe 1 przepusty spetlnia¢ oraz zasady obliczen
hydraulicznych zostaly szczegdétowo okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej[7]. Zgodnie z tym rozporzadzeniem usytuowanie mostu nie powinno spowodowac¢ istotnych
zmian koryta cieku oraz warunkow przeptywu waod, $§wiatto mostu powinno zapewnia¢ swobodny
przeptyw woéd miarodajnych (podobnie $wiatto przepustu), bez spowodowania nadmiernego
spigtrzenia wody w cieku powyzej budowli oraz bez spowodowania nadmiernych rozmy¢ koryta
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cieku. Nie powinno takze ogranicza¢ zeglugi. Przeplyw miarodajny dla mostu usytuowanego na rzece
obwalowanej musi uwzglgdnia¢ warunki ochrony przeciwpowodziowej dla danego odcinka rzeki. To
tylko niektore z warunkow okreslonych w tych przepisach.

3. Przedmiotem najczestszych zastrzezen RZGW do dokumentacji projektowej dotyczacej
obiektow mostowych i przepustow s3:

3.1. Okreslanie lokalizacji mostu

Lokalizowanie mostu w odniesieniu do drogi a nie do cieku, co utrudnia jego lokalizacjg. Ostatnia
nowelizacja Prawa wodnego [1] rozszerzyla zakres operatu dodajac w art. 132 pkt. 2a), w ktorym
okreslono, czgs¢ opisowa powinna zawieraC opis urzqdzenia wodnego, w tym potozenie za pomocq
wspotrzednych geograficznych oraz podstawowe parametry charakteryzujqce to urzqdzenie i warunki
jego wykonania.

3.2. Nieaktualna hydrologia

Dotyczy to w szczegolnosci rzek obserwowanych. Powinna si¢ ona opiera¢ na udokumentowanych,
aktualnych danych wodowskazowych. W praktyce zdarza si¢ postugiwanie si¢ na danymi
historycznymi, publikowanymi w literaturze.

3.3. Brak wtasciwych przekrojow dolinowych rzeki.

W art. 132 ust. 3. pkt.2) Prawa wodnego[1] okre§lono, ze cze$¢ graficzna operatu ma zawieraé
zasadnicze przekroje podiuzne i poprzeczne urzqdzen wodnych oraz koryt wody plhynqcej w zasiegu
oddzialywania tych urzqdzen. Jest to bardzo istotne dla wlasciwej oceny przedsigwzigcia, poniewaz
obrazuje sytuacj¢ w rzece. Niezbedne jest przedstawienie rzeczywistego, zabudowywanego mostem
przekroju dolinowego oraz przekrojoéw powyzej i ponizej obiektu w zasiggu oddziatywania koniecznie
z naniesionymi zwierciadtami wod charakterystycznych. Czegsto w dokumentacjach przekroj
ograniczony jest do koryta rzeki, a nawet przyjmowany jest hipotetyczny schemat trapezowy.

3.4. Swiatlo mostu

Swiatta mostu zostato zdefiniowane w art.18 ust.2 rozporzadzenia[7] w jako odleglo$é¢ migdzy
$cianami przyczotkOw, mierzona na poziomie miarodajnej rzednej zwierciadta wody prostopadle do
kierunku przeptywu, zmniejszona o sumg grubosci filardw na tym samym poziomie. (czg¢sto spotykane
w operatach okreslenia ,,Swiatto pionowe” nie znajduje uzasadnienia).W § 18. ust. 1.rozporzadzenia
[7] okreslono, ze dlugos¢ mostu powinna wynikaé z warunku minimalnego Swiatta mostu,
zapewniajqcego swobode przeptywu miarodajnego, bez spowodowania nadmiernego spietrzenia wody
w cieku - wywolujqcego dodatkowe zagrozenia i nieuzasadnione ekonomicznie szkody - oraz bez
spowodowania nadmiernych rozmy¢ koryta cieku, z uwzglednieniem potrzeb ochrony srodowiska,

Metoda liczenia $wiatta jest sprecyzowana w rozporzadzeniu [7]. Jej wynikiem jest ustalenie
minimalnego Swiatla mostu. Za niedopuszczalne nalezy uzna¢ dostosowanie obliczen $wiatta, przez
przyjmowanie np. odpowiednich wspotczynnikéw szorstkosci, do wymiarow gotowych elementow
konstrukcyjnych. Spotykamy si¢ réwniez z nie uwzgl¢dnianiem charakteru cieku. Jezeli ciek jest
gorski lub podgorski to § 23 rozporzadzenia [7] stanowi o konieczno$ci zwigkszenia $wiatta o 15 %
dla sptywu lodéw oraz o tym, ze mosty o $wietle wigkszym niz 25 m powinny by¢ przewidziane jako
jednoprzestowe nad $rodkiem nurtu. Przyjete $wiatlo mostu powinno odpowiednio uwzgledniad
wszystkie pozostate warunki rozporzadzenia wymienione w §25 - §29 - ekologiczne, zeglowne, dla
koryt rozgatezionych czy dla potokow gorskich.

3.5. Wyniesienie spodu konstrukcji mostu ponad wode miarodajng
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Pomimo braku obowiazujacych przepisow w tej kwestii — za wlasciwe nalezy uzna¢ zasady
okreslone w §6 nieobowigzujacego rozporzadzenia Rady Ministréw [8] zgodnie, z ktorymi
wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji ponad najwyzszy poziom wody spigtrzonej nie moze byc¢
mniejszy niz: 1,5 m na wodach zeglownych, 1,0 m na rzekach niezeglownych i1 potokach gorskich 1 0,5
m na pozostatych wodach $rodladowych. Ma to uzasadnienie ze wzgledow bezpieczenstwa obiektow,
szczegOlnie w przypadku potokoéw gorskich, gdzie to wzniesienie nalezatoby okresli¢ ,,im wyzsze tym
bezpieczniejsze”, poniewaz potoki te w czasie wezbran niosa duze ilo$ci rumowiska, drzew, galezi.
Wtedy ten duzy przeswit zwigksza ,,szanse” mostu. W praktyce czasami spotyka si¢ sytuacje, gdzie to
wzniesienie, determinowane mozliwoscia doprowadzenia najazdow musi by¢ zmniejszone. Jest to
jednak rozwiazanie szczegolne, obarczone ryzykiem.

3.6. Niedostosowanie plaszczyzn bocznych filarow do przewidywanego kierunku przeplywu wody
miarodajnej .

Rozporzadzenie[7] w § 34 ust. 1 okresla, ze: plaszczyzny boczme scian filarow powinny by¢
dostosowane do przewidywanego kierunku przeplywu miarodajnego i nie powinny tworzyé kqta
wigkszego niz 20° 7 kierunkiem przeplywu na poziomie normalnym. Tak wigc, odchylenie ptaszczyzn
od kierunku przeptywu na poziomie normalnym powinno zmierza¢ do zgodnosci z kierunkiem
przeptywu miarodajnego. W przypadku podpor azurowych przez ptaszczyzne boczng rozumie sie
plaszczyzne wyznaczonq przez elementy podpory. § 34. ust. 2 odnosi si¢ do rzeki zeglownej.
W przypadku mostu na duzej rzece przekrdj koryta rzeki jest wielodzielny (sktada si¢ z koryta
gléwnego 1 czgsci zalewowych na obustronnych terasach). Kierunek sptywu wod zeglownych jest ten
sam co kierunek przeptywu na poziomie normalnym, bo maksymalna woda zeglowna miesci si¢ w
korycie gléwnym i od tego kierunku nalezy wyznaczy¢ ptaszczyzny boczne podpor mostu pod katem
nie wickszym niz 10°. Nawet jezeli filary mostu usytuowane sa na brzegu, ponad maksymalna woda
zeglowna. Nie chodzi tu o ewentualng kolizj¢ jednostek ptywajacych z filarami, ale o istotny wptyw
kierunku przeptywu wielkich wod na ksztaltowanie si¢ koryta gtéwnego, gdzie powinny by¢ nalezycie
utrzymane parametry drogi wodne;.

3.7. Most tymczasowy

Podobnie jak most wlasciwy takze most tymczasowy wymaga pozwolenia wodnoprawnego. Warunki
obliczen dla §wiatta mostu tymczasowego podane w rozporzadzeniu. Czgsto sa to mosty z gotowych
elementOw o ograniczonej rozpigtosci i w zwiazku z tym moga zawezac powierzchnig przekroju.

3.8. Wykonanie podpor technologicznych w korycie rzeki

W przypadku zastosowania konstrukcji obiektow mostowych, w ktorych niezbgdne sa podpory
technologiczne w korycie rzeki, na ich wykonanie wymagane jest pozwolenie wodnporawne. Wynika
to z Art. 122. ust.1 pkt. 3) Prawa wodnego [1] stanowiacego, ze pozwolenie wodnoprawne jest
wymagane na wykonanie urzqdzen wodnych w zwiazku z art.9ust. 2 pkt. b) okreslajacego, ze przepisy
dotyczqce urzqdzen wodnych stosuje sie odpowiednio do prowadzonych przez wody powierzchniowe

. obiektow mostowych, ... oraz innych urzqdzen. Konstrukcje podpor technologicznych znaczaco
ograniczaja 1 zaburzaja powierzchni¢ przeptywu. Dla oceny realizacji projektowanych rozwigzan
konieczne jest wykonanie obliczen hydraulicznych. Niejednokrotnie konstrukcja taka osadzona jest na
palach nawet kilkunastometrowych, ktére po zakonczeniu robo6t sa obcinane na poziomie dna i
pozostaja w dnie a nastgpnie w wyniku procesoOw erozyjnych odstaniaja si¢ i moga szkodliwie
oddziatywaé na koryto w obregbie mostu. Tak wigc technologia wykonania mostu powinna zostaé
uwzgledniona w operacie wodnoprawnym.
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3.9. Sposob umocnien koryta rzeki w obrebie mostu.

Ze wzgledu na oddzialywanie mostu na koryto cieku i to w zakresie znacznie wigkszym niz tylko
przekroj mostowy, brzegi rzek i potokéw wymagaja umocnienia. Zgodnie z art. 9 ust. 1 pkt. 19 a
Prawa wodnego [1] sa to budowle regulacyjne, na ktérych wykonanie wymagane jest pozwolenie
wodnoprawne art. 122 ust. 1. pkt. Prawa wodnego [1]. Zakres tych umocnien powinien wynika¢ z
lokalnych uwarunkowan panujacych w rzece. W praktyce spotyka si¢ np. zawezanie koryta rzeki
budowlami, zbgdne umacnianie brzegéw wypuktych lub umacnianie dna cieku w przekroju
mostowym, tylko dla uzyskania lepszych parametrow obliczeniowych (wspotczynnik szorstkosci), a
nie dla faktycznej potrzeby. Efektem takich dzialan moze by¢ pogorszenie warunkéw przeptywu na
dhuzszym odcinku cieku. Z doswiadczen RZGW wynika, ze dno cieku w §wietle przeprawy powinno
zosta¢ naturalne zaré6wno dla mostéw jak 1 matych mostow. Jezeli w przekroju mostowym wystgpuje
ruch rwacy lub predkos$¢ naturalna jest rozmywajaca to korzystniej jest wzmacnia¢ dno gurtami
stabilizujacymi o odpowiedniej konstrukcji sytuowanymi ponizej mostu. Umacnianie dna w $wietle
przeprawy moze by¢ wrecz szkodliwe- powoduje zwigkszenie predkosci w przekroju mostowym, co w
efekcie moze spowodowac zwigkszona erozj¢ ponizej obiektu.

3.10. Maly most

Obiekty o swietle nie wigkszym niz 10 m zostaty okreslone jako mate mosty (§ 38) rozporzadzenia
[7]. Nalezy podkresli¢, ze w tym przypadku zasady obliczen hydrologicznych sa stosowane jak dla
mostoéw, natomiast zasady obliczen hydraulicznych jak dla przepustow.

3.11. Przepust

Jest to budowla o przekroju porzecznym zamknigtym. Swiatlo przepustu powinno zapewnié
swobode przeptywu miarodajnego wody, z uwzglednieniem ograniczen dotyczacych predkosci
przeptywu, stopnia wypetnienia przewodu przepustu oraz pochylenia podluznego jego dna (§ 40
rozporzadzenia[7] ). Na potokach gorskich przepusty dopuszczone sa tylko dla drog klasy L 1 D
(§ 41.ust.1 rozporzadzenia[4]), przy czym nie dopuszcza si¢ zastosowania przepustow o wlotach
zatopionych i wielootworowych oraz o przewodach kotowych( § 49. ust.3 rozporzadzenia[7]). RZGW
zdecydowanie negatywnie ocenia stosowanie dlugich przepustow czy tez wrecz przekrywanie ciekow.
Utrzymanie droznosci przepustu nastrecza duze trudno$ci ze wzgledu na jego maty przekroj
poprzeczny. Zwlaszcza dotyczy to ciekow gorskich i1 podgorskich, ktére w czasie wezbran niosa duze
ilosci rumowiska, drzewa, galezie 1 czesto ulegaja zaslepieniu. Sa to przyczyny najczestszych
zniszczen drég. Taki dlugi zamknigty kanal o matym przekroju stwarza takze znaczaca barierg
ekologiczna dla organizmoéw zyjacych.

Nalezy takze zauwazy¢, ze przepisy dotyczqce wykonania urzqdzen wodnych — stosuje sig
odpowiednio do odbudowy, rozbudowy, przebudowy, rozbiorki lub likwidacji tych wurzqdzen, z
wylqczeniem robot zwiqzanych 7 utrzymywaniem urzqdzen wodnych w celu zachowania ich funkcji
ze (art.9 ust. 2 pkt. 2 Prawo wodne [1]). Jest to zwiazane ze specyfika urzadzen wodnych, ktére
wplywaja na wody w szeroko rozumianym zakresie. Np.: rozebranie stopnia pigtrzacego moze
spowodowa¢ obnizenie zwierciadta wod gruntowych na terenach przylegtych, ktore jest
niejednokrotnie ustabilizowane od wielu lat albo przebudowa przepustu, wylotu lub przetozenie koryta
cieku bedzie powodowa¢ zmiang warunkéw przeptywu wod w samym korycie cieku i stosunkow
wodnych na terenach przyleglych.

4. Przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

Koryta bardzo wielu rzek zostaty objgte roznymi formami ochrony m.in. siecia obszarow Natura
2000. Wobec tego planowanie i wykonywanie przedsigwzie¢ w takich rejonach powinno odbywac si¢
z uwzglednieniem wymogow ochrony siedlisk przyrodniczych, wynikajacych z przepisOw ustawy
o ochronie przyrody [3] oraz ustawy (o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
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spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko [4]. Wydane na
podstawie w/w ustaw decyzje maja istotne znaczenie dla oceny mozliwosci 1 warunkow realizacji.
Nalezy zauwazy¢, ze w rozporzadzeniu Rady Ministrow [9] — autostrady i drogi ekspresowe zostaty
zaliczone do przedsigwzige¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko a zatem przed
wydaniem pozwolenia wodnoprawnego wymagane jest uzyskanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach. Niejednokrotnie wynikaja z tych decyzji ograniczenia w zakresie robdt w rzekach.
Przyktady z praktyki RZGW: zakaz umacniania brzegéw obrgbie mostu lub ograniczenia czasu robot
w rzece do konca lutego i od wrzesnia, a zatem podpory tymczasowe musza pozostaC w rzece
w okresie, w ktoérym z reguly wystgpuja najwigksze wezbrania .

5. Oplaty z tytulu korzystania z wod

Jest jeszcze aspekt finansowy wynikajacy z art. 20. ust.1 pkt.4 Prawa wodnego [1], ktéry stanowi,
ze grunty pokryte wodami, stanowiqce wilasnos¢ Skarbu Panstwa, niezbedne do prowadzenia
przedsiewzie¢ zwiqzanych wykonywaniem infrastruktury transportowej, oddaje si¢ w uzytkowanie za
oplatq rocznqg. Zwolnione z tych oplat sa jednostki samorzadu terytorialnego (dotyczy to tylko
infrastruktury transportowej) art. 20 ust.3 pkt. 4 Prawa wodnego [1]. Zasady optat i niezbgdne
dokumenty zostaly okreslone w cytowanym art.20 a wysoko$¢ optat w rozporzadzeniu Rady
Ministrow w sprawie wysokosci optat rocznych za oddanie gruntow pokrytych wodami [10].

6. Podsumowanie :

Poruszone powyzej zagadnienia wykazuja jak istotnym problemem w inwestycjach drogowych sa
rozwiazania inzynierskie zwiazane z kolizja tych inwestycji z wodami powierzchniowymi i
podziemnymi. Dowodem sa rowniez coroczne zniszczenia w infrastrukturze drogowej wywolane
przez wezbrane wody rzek 1 potokéw. Szczegdlny pod tym wzgledem okazat sig¢ ubiegty 2010 r., w
ktorym wystapily cztery wezbrania, a zniszczenia, ktoére spowodowaly byly ogromne. Dlatego tak
wazne staje si¢ poszukiwanie optymalnych rozwiazan, ktére umozliwia bezpieczne wypelnianie
funkcji komunikacyjnych inwestycji drogowych nie powodujac rownoczesnie niekorzystnych zmian w
korytach rzek 1 potokéw oraz ich ekosystemach.
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